Instrukcje bezpieczenstwa uzytkowania plyty
glownej do drukarki 3D zgodnie z wymogami
bezpieczenstwa ogolnego (GPSR UE)

1. Przeznaczenie wyrobu

¢ Plyta gléwna jest elementem elektronicznym przeznaczonym wylacznie do odpowiednich modeli
drukarek 3D serii Ender-3 (Ender-3 / Pro/ Max /3 V2 /3 Neo /3 V2 Neo / 3 Max Neo), zgodnie
z dokumentacja techniczng urzadzenia.

e Uzywaj plyty wylacznie w warunkach opisanych w dokumentacji drukarki 3D oraz w
pomieszczeniach suchych, dobrze wentylowanych, bez narazenia na wilgoc i skrajne
temperatury.

¢ Produkt nie jest zabawka. Nie jest przeznaczony do uzytku przez dzieci ani osoby bez
odpowiedniego przeszkolenia z zakresu pracy z urzadzeniami elektrycznymi.

2. Ogolne ostrzezenia dotyczace bezpieczenstwa

e UWAGA: Niewlasciwy montaz lub uzytkowanie ptyty gtlbwnej moze spowodowac porazenie
pradem, pozar, przegrzanie, uszkodzenie drukarki 3D lub obrazenia ciala.

e Przed jakakolwiek praca przy ptycie glownej zawsze odlacz drukarke 3D od zasilania
sieciowego, wyjmij wtyczke z gniazdka i odczekaj co najmniej 5 minut, az kondensatory sie
roztaduja.

¢ Nie uzywaj produktu, jesli widoczne s uszkodzenia mechaniczne, pekniecia, $lady przypalen lub
odksztalcenia zlaczy.

¢ Nie dokonuj samodzielnych przerobek sciezek, ztaczy, elementow SMD, radiatoréw lub uktadéw
scalonych.

e Nie stosuj plyty gléwnej z zasilaczami lub okablowaniem niespetniajacym wymagan
napieciowych i pragdowych przewidzianych dla danej drukarki 3D.

3. Grupa uzytkownikow i nadzor

e Produkt moze by¢ montowany i uzywany wylacznie przez osoby doroste posiadajace
podstawowa wiedze z zakresu elektryki i elektroniki, zgodnie z krajowymi przepisami BHP oraz
wytycznymi UE dotyczacymi bezpiecznego uzytkowania urzadzen elektrycznych.

e Osoby mtodociane mogg przebywac w poblizu pracujacej drukarki 3D tylko pod statym
nadzorem dorostych, bez mozliwo$ci manipulowania przewodami, zasilaniem ani elementami
elektroniki.

¢ Osoby o ograniczonej sprawnosci psychicznej, fizycznej lub sensorycznej powinny uzywac
urzadzenia wylacznie pod odpowiednim nadzorem i po przeszkoleniu.

4. Warunki srodowiskowe i miejsce instalacji

e Instalyj i uzywaj ptyty gldwnej wylacznie wewnatrz pomieszczen.

e Zalecane warunki pracy (o ile dokumentacja drukarki nie stanowi inaczej):
o Temperatura otoczenia: zwykle ok. 15-30 °C.
o Wilgotnos$¢ wzgledna: 20-80%, bez kondensacji.

e Chroni¢ wyréb przed:



wilgocia, kondensacja pary wodnej, zachlapaniem cieczami,

pytem przewodzacym, opitkami metalu, kurzem i innymi zanieczyszczeniami,
bezposrednim dzialaniem Zrodet ciepta (grzejniki, kuchenki, promieniowanie stoneczne),
silnymi polami elektromagnetycznymi i wyladowaniami elektrostatycznymi,

drganiami i uderzeniami mechanicznymi.
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5. Bezpieczenstwo elektryczne i ochrona przed porazeniem

e Sprawdz, czy zasilacz drukarki oraz instalacja elektryczna w miejscu uzytkowania sa zgodne z
lokalnymi normami bezpieczenstwa.
e Przed podiaczeniem przewodow upewnij sie, Ze wtyczka zasilajaca jest wyjeta z gniazdka, a
przetacznik zasilania drukarki jest w pozycji WYLACZONE.
¢ Nie dotykaj elementéw przewodzacych prad ani zaciskow zasilania, gdy drukarka jest
podiaczona do sieci.
e Uzywaj wylacznie nieuszkodzonych, odpowiednio zaizolowanych przewodéw. Nie dopuszczaj
do powstawania luznych polaczen, odstonietych zyt ani zwar¢ miedzy przewodami.
e Nie przeciazaj obwodow: przestrzegaj maksymalnych pradow i napiec¢ okreslonych dla ptyty
glownej i podiaczonych urzadzen (silniki, grzatki, wentylatory).
e W przypadku wyczucia zapachu spalenizny, dymu, nietypowych odgtoséw lub nadmiernego
nagrzewania sie obudowy drukarki:
o natychmiast wylacz zasilanie,
o odlacz wtyczke z gniazda sieciowego,
o nie dotykaj ptyty do chwili jej ostygniecia,
o nie wigczaj ponownie urzadzenia do czasu ustalenia przyczyny przez wykwalifikowang
osobe.

6. Ochrona przed wyladowaniami elektrostatycznymi (ESD)

e Plyta glowna zawiera wrazliwe uklady elektroniczne (m.in. sterowniki TMC2225) narazone na
uszkodzenie przez tadunki elektrostatyczne.

e Przed dotknieciem ptyty roztaduj tadunek elektrostatyczny z ciata, np. dotykajac uziemionego
metalowego przedmiotu.

e Podczas montazu zaleca sie stosowanie opaski antystatycznej, maty ESD i narzedzi
przystosowanych do pracy z elektronika.

e Nie kladz plyty na folii, tkaninie syntetycznej lub innych materiatach tatwo sie elektryzujacych.
Przechowuj ja w opakowaniu antystatycznym, jesli nie jest zamontowana.

7. Bezpieczny montaz i demontaz

7.1. Przygotowanie do montazu

e Zapoznaj sie z instrukcja obstugi drukarki 3D oraz dostepng dokumentacjq techniczng ptyty.

e Przygotuj odpowiednie narzedzia (Srubokret, szczypce, opaski zaciskowe) przeznaczone do pracy
z elektronika.

e Upewnij sie, ze drukarka 3D jest catkowicie wylaczona, odtaczona od sieci i ostudzona (grzakki,
stot roboczy i glowica).

7.2. Demontaz starej plyty

¢ Udokumentuj potaczenia: wykonaj zdjecia lub oznacz przewody, aby unikna¢ btedow przy
podiaczaniu do nowej plyty.



Ostroznie odlacz wszystkie ztacza, nie ciagnac za przewody — chwytaj za wtyczki.
Odkrecaj plyte bez uzywania nadmiernej sity. Nie wyginaj PCB ani nie dzwignij jej metalowymi
narzedziami w sposéb mogacy uszkodzic¢ sciezki.

7.3. Montaz nowej plyty

Umie$¢ plyte na oryginalnych punktach montazowych drukarki, dbajac o odpowiednia odlegtos¢
od elementow przewodzacych i metalowych czeSci obudowy.

Uzywaj wylacznie odpowiednich Srub i dystansow przewidzianych przez producenta drukarki,
aby unikna¢ zwar¢ (np. przez zbyt dlugie sruby).

Podlaczaj przewody, Scisle przestrzegajac oznaczen na plycie i w dokumentacji drukarki
(biegunowosc¢, napiecie, rodzaj ziacza).

Nie wymuszaj wtyczek w zle gniazda. Zle podlaczone przewody moga spowodowac zwarcie,
pozar lub trwate uszkodzenie elektroniki.

Po zakonczeniu montazu upewnij sie, Ze zaden przewdd nie jest SciSniety, przetamany ani
narazony na kontakt z ruchomymi czesciami drukarki (pasy, zebatki, wentylatory).

8. Oprogramowanie i konfiguracja

Plyta pracuje z odpowiednim oprogramowaniem ukladowym (firmware) dostosowanym do
konkretnego modelu drukarki i jej konfiguracji.

Niewlasciwe oprogramowanie moze skutkowac¢ niekontrolowanym ruchem osi, nieprawidtowa
praca grzatek, przegrzaniem i innymi zagrozeniami bezpieczenstwa.

Przy zmianie oprogramowania stosuj wylacznie firmware pochodzacy z pewnych, oficjalnych
zrodet i zgodny z modelem drukarki oraz typem plyty.

Po aktualizacji oprogramowania wykonaj testy bezpieczenstwa: sprawdz ruch osi przy matych
predkosciach, kalibracje krancéwek, dziatanie czujnikow temperatury oraz poprawnos$¢
ograniczen temperaturowych.

9. Eksploatacja i nadzor w trakcie pracy drukarki

10.

Nie pozostawiaj drukarki 3D bez nadzoru podczas pierwszych godzin pracy po instalacji lub
aktualizacji ptyty/firmware.

Zadbaj o odpowiednig wentylacje obudowy elektroniki, aby unikna¢ przegrzania elementow (w
tym sterownikow silnikow i regulatoréw napiecia).

Nie zakrywaj otworow wentylacyjnych drukarki ani wentylatorow chtodzacych ptyte.
Regularnie monitoruj temperature obudowy i okolic ptyty. Nadmierne nagrzewanie moze
wskazywac na przeciagzenie lub biad konfiguracji.

W przypadku nietypowego zachowania drukarki (nagle przyspieszenia, zatrzymania, gubienie
krokdow, bledy odczytu temperatury) przerwij druk, wylacz zasilanie i sprawdz okablowanie oraz
ustawienia.

Konserwacja, czyszczenie i kontrola okresowa

Przed kazda czynnoscig konserwacyjng odtacz drukarke od zasilania i odczekaj do catkowitego
ostygniecia elementoéw grzewczych.

Nie czys¢ plyty gtownej mokrymi Sciereczkami, rozpuszczalnikami, Srodkami chemicznymi ani
aerozolami.

Do usuwania kurzu stosuj suchy, miekki pedzelek antystatyczny lub sprezone powietrze
przeznaczone do elektroniki, z zachowaniem bezpiecznej odlegtosci.

Okresowo (np. co 3—6 miesiecy przy intensywnym uzytkowaniu) sprawdzaj:



o stan przewodow i ztaczy (brak nadtopien, przebarwien, obluzowan),
o stabilno$¢ mocowania piyty,
o czystoSc¢ radiatorow i wentylatorow.
e Wszelkie powazniejsze naprawy, w tym wymiane uszkodzonych zlaczy i elementow SMD,
powierza¢ wylacznie osobom z odpowiednimi kwalifikacjami.

11. Ochrona przeciwpozarowa

e Uzytkowac drukarke 3D wyposazonga w te plyte na stabilnej, niepalnej powierzchni, z dala od
fatwopalnych materialéw (papier, tkaniny, rozpuszczalniki, aerozole).

e W poblizu miejsca pracy drukarki zaleca sie posiadanie odpowiedniej gasnicy (np. typu ABC) i
znajomosc zasad jej uzycia.

e Nie eksploatuj drukarki w poblizu Zrodet otwartego ognia ani urzadzen wydzielajacych
intensywne ciepto.

e W przypadku podejrzenia przegrzania lub zwarcia natychmiast odtacz zasilanie i nie probuj
samodzielnie gasi¢ ptonacej elektroniki woda.

12. Ograniczanie ryzyka mechanicznego

¢ Podczas pracy drukarki nie wktadaj rak ani narzedzi w obszar ruchomych czesci.

¢ Nie manipuluj przewodami podigczonymi do ptyty w czasie drukowania — grozi to wyrwaniem
zkaczy, zwarciem i uszkodzeniem elementow.

e Upewnij sie, Zze obudowa drukarki jest prawidtlowo zamknieta (jesli model ja posiada), a
elektronika pozostaje niedostepna dla 0séb postronnych.

13. Zgodnosc z wymaganiami bezpieczenstwa ogolnego (GPSR
UE)

e Podczas uzytkowania produktu przestrzegaj wszystkich przepiséw dotyczacych bezpieczenstwa
elektrycznego oraz zasad wynikajacych z ogo6lnego rozporzadzenia UE w sprawie
bezpieczenstwa produktéw (GPSR), w szczegolnosci:

o stosuj produkt zgodnie z jego przeznaczeniem i dokumentacja,

o nie narazaj uzytkownikdw na nieuzasadnione ryzyko wynikajace z modyfikacji konstrukcji
lub parametréw pracy,

o zapewnij odpowiedni nadzér nad uzytkowaniem przez osoby niedoSwiadczone lub
szczegOlnie wrazliwe.

14. Postepowanie w razie awarii lub podejrzenia
niebezpieczenstwa

e Jezeli zaobserwujesz ktorykolwiek z ponizszych objawow, natychmiast przerwij uzytkowanie:
o dym, iskry, intensywny zapach spalenizny,
o pekniecia lub odksztatcenia ptyty, nadtopione ztacza,
o czeste wylaczanie sie zasilacza lub wyzwalanie zabezpieczen instalacji elektrycznej,
o niekontrolowany ruch osi, brak reakcji na polecenia sterujace.
e Wylacz drukarke, odlacz ja od zasilania i nie uruchamiaj ponownie do czasu przeprowadzenia
kontroli przez osobe kompetentna.
¢ Jesli doszto do obrazen ciala (oparzenia, porazenie pragdem), niezwtocznie wezwij pomoc
medyczng i poinformuj o okolicznos$ciach zdarzenia.



15.

16.

N

Transport, przechowywanie i utylizacja

Transportuj i przechowuj ptyte w opakowaniu chronigcym przed uszkodzeniami mechanicznymi
i tadunkami elektrostatycznymi.

Chron produkt przed wilgocia, skrajnymi temperaturami i zabrudzeniami podczas
przechowywania.

Zuzyte lub uszkodzone urzadzenie elektroniczne nalezy przekazywac do punktow zbiorki
odpaddw elektrycznych i elektronicznych, zgodnie z obowigzujacymi przepisami krajowymi i
unijnymi.

Podsumowanie kluczowych zasad bezpieczenstwa

. Zawsze odlaczaj drukarke od zasilania przed jakakolwiek praca przy ptycie gtownej.
. Chron plyte przed wilgocia, kurzem przewodzacym i wyladowaniami elektrostatycznymi.
. Przestrzegaj prawidtowego sposobu podtaczania przewodow i wymogéw dotyczacych napiecia

oraz pradu.

. Nie modyfikuj samodzielnie elektroniki ani oprogramowania w sposéb niezgodny z

dokumentacja techniczna.

. Nie pozostawiaj drukarki bez nadzoru w pierwszej fazie pracy po instalacji lub zmianach

konfiguracji.

. W razie podejrzenia uszkodzenia lub zagrozenia natychmiast przerwij uzytkowanie i odlacz

urzadzenie od zasilania.
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